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Klimaatverandering is	een
probleem

Klimaatverandering is	geen
probleem

Fossiele brandstoffen zullen

verdwijnen

Fossiele brandstoffen blijven

nodig Trumpiaans consistent

consistent



CO2	emissies in	2018:	37.1	Gt

CO2-eq	(incl.	CH4,	N2O,	F-gassen):	50.9	Gt



Kolencentrales in	de	wereld

operational Under	construction
China 1 032 126

USA 296 -

India 291 33

Russia 84 3

Japan 83 15

Germany 77 1

Indonesia 69 23

Poland 50 4

Netherlands 5 -

World 2 459 256

Bron:	Global	Coal Plant	Tracker,	juli	2019







source:	KNMI
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Uitstoot per
sector

2015
Totaal	

Totale
reductie

2030
Doel

Industrie 55.1 19.4	 (35%) 35.7

Elektriciteitsproductie 52.8 40.4		(77%) 12.4

Binnenlands	transport 35.5 10.4		(29%) 25.1

Landbouw 27.4 5.2				(19%) 22.2

Gebouwde omgeving 24.4 9.1				(37%)						 15.3

Totaal 195.2 84.5		(43%) 110.7
Int. transport 50.4 60**

*Hekkenberg	en	Koelemeijer 2018	(PBL),	blz 45

**Schatting	CE	Delft,	ECN,	TNO,	2014

Doelstelling:	113	Mton max in	2030*



Nederlandse	elektriciteitsproductie	2016:	114.9	TWh

46%

35%

15%



Sleutelbegrip	1:	CO2	intensiteit	(gram	CO2/kWh)	
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Warmtepomp:	met	1	kWh	stroom	3	kWh	warmte	maken



Scenario	stroomproductie	NEV2017VV-SDE
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Clauscentrale na 6	jaar weer open



Vervangen	CV	ketels	door	warmtepompen
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aanname:	913.000	huishoudens in	2030	van	het	gas	af



Dure	oplossing,	weinig	reductie



Clauscentrale na 6	jaar weer open



Sleutelbegrip	2:	regelbaar	vermogen	
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|
Lehrstuhl für Elektrochemische Energiewandlung und Speichersystemtechnik

Zon en wind: Duits scenario voor april 2050

09/03/2016 J. Badeda, D.U. Sauer20
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3 grote uitdagingen*

09/03/2016 J. Badeda, D.U. Sauer21
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Uur van het jaar

PV: 151 GW, Wind onshore: 82 GW, Wind offshore: 20 GW, Power consumption: 602 TWh/year, FEE-share: 83 %
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Vojens (DK):	37	MW	zonnecollectoren	en	

200.000	m3 waterbassin



Gesmolten	zout

(DLR,	Stuttgart)



Opslag	in	de	vorm	van	methaan



25Sustainable energy supply and storage

Gas storage capacity in Europe

BCM TWh
Gas consumption EU 2017 493 4.820
Gas storage capacity EU 2017 89,2 871
Gas storage capacity Germany 21,8 213
Gas storage capacity the Netherlands 13,4 130

EU gas storage capacity/consumption 18%

Bron: Ad van Wijk



Kernbegrip 3:	distributie



PBL	leidraad transitievisie warmte

• HT	warmtenetten

• LT	warmtenetten

• Groen gas

• All	electric

• Hybride

• Combinaties

• Waterstof

• Aquathermie



Conclusie

Klimaatverandering is	een
probleem

Klimaatverandering is	geen
probleem

Fossiele brandstoffen zullen

verdwijnen

consistent

Fossiele brandstoffen blijven

nodig

polderen Trumpiaans consistent


